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Linux cz.1: czym jest
Linux, struktura plikow

Wyktad: pingwin Tux, czym jest Linux, tworca Linus
Torvalds, Wolne Oprogramowanie, jadro, GNU GPL,
historia i rozwoj Linuxa, dystrybucje, cechy sytemu,
wielozadaniowosc, wielodostepnosc, system plikow,
ext, struktura katalogow: bin, etc, boot, dev, home,
lib, mnt, media, proc, sbin, root, usr, tmp, var,
powtoka, interpreter, bash, csh, ksh



Poznaj pana Tuxa

Tux - maskotka Linuksa, funkcjonujaca
jako nieoficjalne logo. Jest to objedzony,
(zeby nie powiedzie¢: tlusty ©) i wiecznie
usmiechajacy sie pingwin.

Imie pochodzi najprawdopodobniej od stow:
Torvalds UniX, czesto jest wyprowadzana
rowniez od angielskiej nazwy smokingu
(tuxedo), poniewaz pingwiny wyglqda]a,
jakby nosity smoking. )

Tux stat sie symbolem

spotecznosci uzytkownikow
Linuksa i zwolennikdw wolnego
oprogramowania na catym Swiecie.
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Czym jest Linux?

B Linux to rodzina systemow operacyjnych opartych o udostepniane na
licencji GNU GPL jadro Linux napisane przez Fina Linusa Torvaldsa w
roku 1991

M Linux jest Wolnym Oprogramowaniem

B Wolnosc¢ Linuksa oznacza to, ze jest rozprowadzany
wraz z kodem zrodtowym, ktory mozesz dowolnie
zmieniac¢ wedle swoich potrzeb

B Poprzez stowa dystrybucja Linuxa rozumiemy ztozony w catos¢ system
operacyjny oparty o jadro Linux (czyli zestaw ztozony z jadra,
oprogramowania narzedziowego i uzytkowego oraz instalatora).

B Linux formalnie oznacza jadro systemu, jednak wiekszosc¢ ludzi zwykta
nazywac w ten sposdb catg dystrybucje
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Jadro systemu operacyjnego

Jadro systemu operacyjnego

(ang. kernel) - podstawowa czes¢ systemu operacyjnego, ktora jest
odpowiedzialna za wszystkie jego podstawowe zadania: wspoOiprace z
rejestrami procesora, pamieciq (operacje =zapisu/odczytu) oraz
urzgdzeniami zewnetrznymi.

Z budowy jadra wynikajg jego cechy, takie jak:
B wielozadaniowosc,
® wielowgtkowosc,

B wielodostepnosc,

B wywtaszczalnosc. ST < =3 .
procesor pamiec | urzadzenia
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Jadro systemu Linux

Linus Torvalds nadal koordynuje wydawanie nowych wersji jadra, konsolidujgc
poprawki napisane przez innych programistow i dodajgc wtasne zmiany.

Wydania jadra z parzystym drugorzednym numerem wersji nalezg do serii
stabilnych wydan: 1.0.x, 1.2.x, 2.0.x, 2.2.x, 2.4.x, 2.6.x i obecna 3.0.x; wydania z
nieparzystym drugorzednym numerem wersji, np. seria 2.5.X, nazywane sg
rozwojowymi i nie sg zalecane do celow produkcyjnych.

Podczas gdy Torvalds zajmuje sie najnowszymi wersjami rozwojowymi, starszymi
"stabilnymi" opiekujg sie inni programisci.

Po kazdej serii stabilnej (a wilasciwie juz w jej trakcie) rozpoczynana jest seria
rozwojowa, w ktorej jest miejsce na eksperymenty, przebudowy itd. Z tego powodu
wersje rozwojowe nie nadajg sie do powaznego uzytkowania, czesto nawet nie
mogq zosta¢ skompilowane.
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Licencja GNU GPL (1)

Freeware

programy, ktorych mozna uzywac i rozpowszechnia¢ za darmo. Nie
wolno ich jednak sprzedawac¢, ani dokonywac¢ w nich zmian - mogg
by¢ rozpowszechniane wytacznie w niezmienionej formie.

Licencja GNU GPL (General Public Licence) lub po prostu GPL

zasady licencyjne okreslone przez konsorcjum Free Software
Foundation. Jesli ktos wprowadza do obiegu oprogramowanie
zawierajace jakakolwiek czes¢ podlegajaca licencji GPL, to musi
udostepni¢ wraz z kazdg dystrybucjg binarng jej postac zréodtowa.

Jadro Linux jest rozprowadzane na licencji GNU GPL. Celem licencji GNU
GPL jest zagwarantowanie uzytkownikowi swobody udostepniania
i zmieniania wolnego oprogramowania, a wiec danie pewnosci, iz
oprogramowanie jest wolno dostepne dla wszystkich uzytkownikow.
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Licencja GNU GPL (2)

System Linux nie jest oprogramowaniem bedacym witasnoscig ogoétu
(public domain). Prawa autorskie do poszczegdlnych zZrodet czesci
sktadowych Linuxa nalezg do roznych autorow poszczegdlnych czesci
kodu.

Jednakze Linux jest oprogramowaniem w wolnym obiegu w tym sensie,
ze jego uzytkownikom wolno go kopiowaé, zmienia¢ i stosowaC w
dowolny sposdb oraz rozdawac wiasne kopie bez ograniczen.

Ograniczenia tej licencji wynikajqce z zasad licencji GNUGPL nie zakazujq
tworzenia ani  sprzedawania  wytgcznie  binarnych  dystrybucji
oprogramowania, jezeli tylko kazdy, kto otrzymuje kopie binarne, bedzie
miat szanse uzyskania rowniez kodu zrdédtowego za rozsadng optatg
dystrybucyjna.
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Licencja GNU GPL (3)

Nazwa GNU (ang. GNU is Not Unix) pochodzi od tzw.
Projektu GNU - przedsiewziecia majgcego na celu
stworzenie kompletnego, wolnego systemu
operacyjnego GNU, zapoczatkowane w styczniu 1984
roku przez Richarda Stallmana (hackera o
pseudonimie RMS, tworcy ruchu na rzecz wolnego
oprogramowania, autora m.in. kompilatora GCC)
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Troche historii - rozwoj Linuxa

LINUX TURMS 20

AND POWERS THE
WORLD'S
LINUS TORVALDS SUPERCOMPUTERS,
POSTS FAMOUS THE LINUX STOCK EXCHANGES,
MESSAGE - "HELLO FOUNDATION IS PHONES, ATMS,
EVERYEQDY OUT SLACKWARE TECH GIANTS (B RUNS FORMED TO PROMOTE HEALTHCARE
THERE...” - AND BECOMES FIRST BEGIN ANNOUNCING FAMOUS LINUX PROTECT AND RECORDS,
RELEASES FIRST WIDELY ADOPTED PLATFORM SUPPORT AD DURING THE STANDARDIZE LINUX SMART GRIDS, THE

LINUX CODE DISTRIBUTION FOR LINUX SUPERBOWL LINUS IS A FELLOW LIST GOES ON

slackg:lara

e

redhat
LINUS LICENSES LINUS VISITS RED HAT LINUS APPEARS ON THE LINUX-BASED
LINUX UNDER AQUARIUM. GETS GOES PUBLIC THE COVER OF ANDROID O$
THE GPL, AN BIT BY A PENGUIN BUSINESSWEEK WITH OUTSHIPS ALL OTHER
IMPORTANT AND CHOOSES A STORY THAT HAILS SMARTPHONE OSES
DECISION THAT T AS LINUX MASCOT LINUX AS A IN THE U.S. AND
WILL CONTRIBUTE BUSINESS SUCCESS CLIMBS TO
TO ITS SUCCESS IN DOMINANCE

THE COMING YEARS
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Nie wszystkie systemy ukazane powyzej sg Linuxami. Czy potrafisz wskazac ktére? :)

Dystrybucje Linuxa

Dystrybucja

caty system operacyjny oparty o jadro Linux (czyli zestaw ztozony z
jadra, oprogramowania narzedziowego i uzytkowego oraz instalatora.
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Wielozadaniowos¢. Wielodostepnos¢. Charakteryzowanie gtéwnych cech systemu Linux



Najwazniejsze cechy systemu

B wielozadaniowos¢, czyli praca z podziatem czasu procesora
pomiedzy wiele zadan

B wielodostepnosc

B wieloprzetwarzanie, czyli praca wieloprocesorowa

B obstuga roznych typow systemow plikow

B obstuga réznych protokotdw sieciowych

B obstuga roznych formatow plikow wykonywalnych
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Wielozadaniowosc (1)

H

Wielozadaniowos
cecha systemu operacyjnego umozliwiajagca mu réwnoczesne
wykonywanie  wiecej niz jednego  procesu. Za realizacje

wielozadaniowosci odpowiedzialne jest jadro systemu operacyjnego.

C

Mozna wiec jednoczesnie np. kopiowac pliki na pendrive'a, drukowacC cos na
drukarce i dokonywac obliczen w arkuszu kalkulacyjnym.

Proces

egzemplarz wykonywanego programu, posiadajgcy witasng przestrzen
adresowa.

Przestrzen adresowa

zbior adresdw pamieci, do ktorych potencjalnie moze sie odniesc
procesor

Wielozadaniowos¢. Wielodostepnos¢. Charakteryzowanie gtéwnych cech systemu Linux



Wielozadaniowosc (2)

Wielozadaniowos¢ zapewniona jest miedzy innymi przez program nazywany
planistg

Planista

realizuje algorytm szeregowania odpowiedzialny za ustalanie kolejnosci
dostepu zadan do procesora

Linux moze wykorzystywa¢ wiele procesorow. Gdy system ma mnigj
dostepnych procesorow niz zadan do wykonania, czas dziatania procesora
jest dzielony pomiedzy wszystkie zadania.

Wywitaszczanie

Polega na przerwaniu wykonywania procesu, odebraniu mu procesora
i przekazaniu sterowania do planisty.

W systemach bez wywtaszczania procesy musza same dbac¢ o sprawiedliwy
podziat czasu procesora
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Wielodostepnosc

Wielodostepnosc

cecha umozliwiajgca wielu uzytkownikom prace na jednym systemie w
tym samym czasie

Kazdy uzytkownik ma przydzielone zasoby, np. pamie¢, czas procesora,
miejsce na dysku, do ktorych nikt oprécz niego nie ma dostepu. Uzytkownik
jest niezalezny i odizolowany od innych
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System plikow systemu Linux

System plikow

metoda przechowywania plikdw i zarzadzania nimi, tak by dostep do
nich i danych w nich zgromadzonych byt tatwy dla uzytkownika
systemu.

System Linux potrafi obstugiwa¢ wiele roznych systemow plikow, w
tym rowniez te najbardziej popularne:

B ext3,4,5 - domysiny system plikdbw w wiekszosci dystrybuciji
systemu Linux opartych na jadrze 2.4 oraz nowszych. W starszych
dystrybucjach mozna spotkac¢ wersje ext2

B FAT - system plikdw uzywany w srodowisku DOS/Windows

B NTFS - wersja systemu plikow dla Windows (niektore starsze
dystrybucje mogq miec problemy, zwtaszcza z obstugg zapisu)

B [S09660 - stosowny na dyskach CD/DVD

System plikéw. Urzadzenia. Interpretatory polecen, powtoki systemu



Struktura katalogow systemu Linux

Podczas instalacji Linuksa tworzona jest struktura folderow na
dysku lub dyskach zainstalowanych w komputerze.
Podstawowa struktura katalogéw jest dosc¢ scisle okreslona wg
standardu FHS (z ang. Filesystem Hierarchy System). Oficjalna
strona standardu: http://www.pathname.com/fhs/
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bin

i

boot

desy

Struktura katalogow Linux (1)

folder gtowny oznaczony jest w Linuksie symbolem slash lub
czasami stowem root, ktdére oznacza z angielskiego korzen.
Wszystkie katalogi wywodzg sie od tego folderu. To w tym
miejscu jest zainstalowana cata struktura plikéw, katalog gtéwny
tworzy osobng partycje

tutaj znajdujg sie binarne (wykonywalne) pliki najbardziej
podstawowych narzedzi systemowych

przechowywane jest w nim jgdro systemu (kernel) oraz m.in.
pliki bootloadera w przypadku GRUB (czyli programu
rozruchowego)

znajdujqce sie tutaj pliki nie sq faktycznie plikami na dysku, lecz
odnoszg sie do urzadzen - sg to punkty dostepu do urzadzen
systemowych, np. napedow CD/DVD

System plikéw. Urzadzenia. Interpretatory polecen, powtoki systemu
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Struktura katalogow Linux (2)

zawiera pliki konfiguracyjne, ustawienia systemowe

E przechowywane sg w nim katalogi domowe poszczegdlnych

uzytkownikéw. Ponadto jest on przeznaczony na zapisywanie
danych, np. dokumentéw, obrazkow, muzyki i wszelkich plikéw
ktorych uzywa dany user

libﬁ zawiera biblioteki (ang. libraries) dla programéw z katalogow
/bin i /sbin

b] z uwagi na to, ze katalog gtéwny w Linuksie musi by¢ odrebng

logt+found

: partycjq, w katalogu gtdéwnym znajduje sie réwniez folder, w
ktorym system plikdw umieszcza zagubione pliki (np. z powodu
bteddw na dysku)

System plikéw. Urzadzenia. Interpretatory polecen, powtoki systemu



Struktura katalogow Linux (3)

punkt montowania (ang. mount point)
systemow plikow

innych niz natywny

5

nt

Punkty montowan dla nosnikow wymienialnych (ang. media; np.
CD-ROMow) - katalog pojawit sie w FHS v2.3

H

media

pt zawiera statycznie kompilowane aplikacje

wirtualny system plikow proc informujgcy o stanie systemu
i poszczegolnych procesow, w wiekszosci pliki tekstowe

proc

Hami

katalog domowy uzytkownika root
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Struktura katalogow Linux (4)

pliki wykonywalne do zarzadzania systemem (ang. system
binaries)

przechowywane sa w nim pliki tymczasowe (ang. temporary
files), wykorzystywane przez rozne aplikacje

i)

b

przechowywane sa w nim pliki dokumentacji systemu oraz
wiekszos¢ programow uzytkownika

5

[=ha

pliki czesto ulegajgce zmianom (ang. variable files), takie jak:
logi, bazy danych, tymczasowe pliki e-mail

war
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Interpreter polecen, powtoka systemowa

Interpreter polecen = powtoka systemowa

Program posredniczacy we wspotpracy uzytkownika z jadrem
systemu, ma postac wiersza polecen

Nie mozna pracowac bezposrednio z podstawowg czescig systemu
linuksowego, jakg jest jego jadro (kernel) - niezbedny jest do tego
program posredniczacy, czyli wiasnie interpreter, inaczej nazywany
powtokg systemu operacyjnego (shell).

Jadro systemu zawiera wszelkie podprogramy potrzebne do
przeprowadzania operacji wejscia i wyjscia, zarzadzania plikami itp.
Powtoka pozwala korzystac z tych podprogramdow za pomocg wiersza
polecen. Poza tym, powtoki obstugujg réwniez jezyk programowania.
Programy napisane w jezyku powtoki nazywane sg zwykle skryptami lub
skryptami powtoki.

System plikéw. Urzadzenia. Interpretatory polecen, powtoki systemu




Powtoka znana z systemu MS-DOS

command.com

domyslna powtoka (interpreter polecen) systemu MS-DOS.
Ttumaczy polecenia wpisane po znaku zachety (ang. prompt
- zwykle w postaci C:\ lub C>) na komendy wykonywalne przez
system MS-DOS

Po wpisaniu przez uzytkownika dowolnego ciggu
znakow i nacisnieciu przycisku enter powtoka
interpretuje wpisany cigqg znakow, sprawdzajac
czy jest to polecenie wewnetrzne (np. CLS,
CHOICE, ECHO, PROMPT, IF, FOR) albo polecenie
uruchomienia programu zewnetrznego (np.
FORMAT.COM, EDIT.COM)
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Schemat komunikacji w systemie

User

Utilities

1
Q SHELL

v 1

KERNEL

v

A

Hardware
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Zasada dziatania powtoki

g g ‘ Mowy Linux
command % Linux SHELLF— “@nverted to Binary ) Kermel
or Shell Language by Shell Understand Your
Script Reguest

b ls uo101000

§ date —{ BASH > 10101011 —| Linux Kernel

3 time 01010010
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Powtoki Linux: BASH, SH

BASH - powioka systemowa napisana dla projektu GNU. Program jest
rozprowadzany na licencji GNU GPL. BASH to jedna z
najpopularniejszych powtok systemowych.

Jest domysing powtokg w wiekszosci dystrybucji systemu GNU/Linux
oraz w systemie Mac OS X od wersji 10.3, istniejg takze wersje dla
wiekszosci systemow uniksowych.

Nazwa jest akronimem od Bourne-Again Shell (angielska gra stéw:
fonetycznie brzmi tak samo, jak born again shell, czyli odrodzona
powtoka). Wywodzi sie od powitoki Bourne'a sh, ktora byta jedng z
pierwszych i najwazniejszych powtok systemu UNIX.

System plikéw. Urzadzenia. Interpretatory polecen, powtoki systemu



Powtoki Linux: CSH

CSH (od ang. C shell) jest jedng z systemowych powtok uniksowych.
Zostata stworzona przez Billa Joya dla systemu BSD.

Nazwa C shell jest grg stow: dostownie oznacza powioke [0 sktadni]
jezyka C, fonetycznie da sie to jednak odczyta¢ sea shell, czyli
muszelka ©

Powtoka ta pochodzi od powtoki SH. Powioka C shell wniosta wiele
ulepszen w stosunku do SH, takich jak m.in. aliasy i historia komend.

Niestety jej mozliwosci skryptowe pozostawiajg wiele do zyczenia.
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Powitoki Linux: KSH

Korn shell (KSH) - powtoka unixowa stworzona przez Davida Korna z
AT&T Bell Laboratories w potowie lat osiemdziesigtych. Powtoka KSH
jest catkowicie kompatybilna wstecz z powtokg SH, zawiera takze wiele
elementow z powtoki CSH - takich jak historia wpisanych komend.

KSH zawiera wbudowany system obliczania wyrazen arytmetycznych
oraz zaawansowane funkcje skryptow podobne do tych uzywanych w
bardziej zaawansowanych jezykach programowania, takich jak AWK,
Perl.

Korn Shell jest sprzedawany w postaci kodu zrodtowego oraz plikow
binarnych — przez AT&T i Novell oraz przez inne firmy poza granicami
USA.

PDKSH jest implementacjg KSH na licencji public domain (czyli ,dla
dobra publicznego”.
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Zrodta

Systemy operacyjne i sieci komputerowe. Cz. 1.
WSIP. Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek

Systemy operacyjne i sieci komputerowe. Cz. 2.
WSIP. Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek
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